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Transicion Energética y Matriz Energética



Matriz energética hacia el 2050- Escenario de cero emisones netas

Final energy demand by sector - PNZ Primary energy supply by source - PNZ

Jnits: EJ/yr Units:EJ/yr
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Historical data source: IEA WEB (2022) Dotted line: ETO forecast. Historical data source: IEA WEB (2022)

Source: DNV, Energy Transition Outlook, 2022

COMENTARIOS: |la demanda energética final a nivel mundial se reducira 9% en el 2050 respecto a la actual,
alcanza su pico en el aino 2035 v, |la oferta de energia primaria ésta también se reduciria al 95% de |la actual. Se
reduce el uso de hidrocarburos de 79% en la matriz energética actual a 23% al final del periodo, pero en el BAU
tendria una participacion del 50% aprox.




Oferta de Energia
Primaria Fésil y
no-fésil

COMENTARIO: |a
distribucion del 50-50 %
se alcanzaria en el 2050
. Considerando ademas
todas las fuentes
renovables que incluye
la bioenergia.
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Source: DNV Enregy transition Outlook 2022



Demanda de energia por portador en Latinoamérica
Units: El/yr

Electricity
E-fuels
Ammonia
Hydrogen
Bicenergy
Matural gas
Qil

Coal

1220 2000 2010 2020 2030 2040 2050
Source: DNV, 2022 Historical data source: |EAWEB (2022)
COMENTARIOS: |la demanda crecera mds del 50% en los proximos 30 anos vy la electricidad sera el principal portador
energético; la participacion de las fuentes renovables, representaran aproximadamente el 53% de la matriz energética de
demanda; pero alrededor del 2040 recién alcanzaran su pico las fuentes fosiles y tendran cerca del 50% de participacion en
el 2050y, el hidrogeno sera solo marginal.




Consumo de energia en el transporte por combustible
Escenario Cero Neto, 2000-2030

COMENTARIOS: en el
2030 el pétroleo
sigue aportando mas
del 70% de los
combustibles, el GN
se mantiene
marginal; pero los
biocombustibles
aumentan
notoriamente, asi
como la electricidad.

2030
@ Electricidad NZE: 8,84

Source: iea, 2022



Transicion Energética y Transicion Tecnologica



Tiempo para que selectas tecnologias ingresen al mercado (1%)

CCUS in cement production 2[][]8-2(]24. 2024-2026

Electrolytic hydrogen-based methanol ';lIEE:E 2025-2035

Enhanced smelting reduction steel with CCUS BEl§ 15 v 2028-2035

Hydrogen fuel cell ships sliiiBairg] 20292038

Hydrogen-based direct reduced iron for steel 2030-2035

Battery electric heavy-duty trucks 1979-2011 2011-2032

Hydrogen fuel cell road ligh-duty vehicles 1966-2008 2008-2036

Ammonia-based ships 1965-2024 2024-2036
Gas direct reduced iron-based steel with CCUS 1939-2016 2016-2041
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® From protoype to market introduction @ Early adoption (up 1% of market)

Fuente: hibridosyelectricos.com, 2021

COMENTARIOS: puede tomar desde 16 afios hasta mads de 100 afnos para las nuevas tecnologias energéticas dentro
del escenario de desarrollo sostenible . El caso exitoso reciente de las celdas solares FV y |las bateria de Li para carros
eléctricos tomo 30 anos para que el primer prototipo llegara a comercializarse; para sectores mas especificos
tomara mas tiempo. La GM anuncié (hibridosyelectricos.com, enero 2021) que desde 2035 no producira autos a
gasolina; invertira 27.000 millones US dodlares para la producciéon de autos eléctricos.




Vehiculos eléctricos circulando actualmente en el mundo

Global electric car stock, 2010-2021
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Motes: BEY = battery electric vehicle; PHEY = plug-in hybrd electric vehicle. Electric car stock in this figure refers to passenger light-duty vehicles.

Source: iea, 2022

COMENTARIOS: hay 16.5 millones de carros eléctricos en el mundo. La China aprox. tiene el 45% de BEV y PHEV
del total mundial, le sigue Europa y luego EE.UU. . Se estima que la tendencia se ira acentuando debido al tamano
de poblaciéon y el comportamiento de la economia en las diferentes regiones .



Crecimiento de la Infraestructura de carga de los VHE ligeros
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Source: iea, 2022

COMENTARIOS: en los ultimos 5 afios se ha multiplicado casi ocho veces (fast chargers), en 2019-2021 se ha
casi duplicado; cuadruplicado (slow chargers) en 2016-2021. Esta distribucidon mantiene una correspondencia
con la cantidad de VHE vy region .



El Gasto global en VHE

COMENTARIOS: en el 2021 ha

llagado aprox. a 280,000 millones
US dolares, y el subsidio del Estado
ha ido disminuyendo del 20% a 10%
por VHE, en el periodo 2017-2021.
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Funding (USD billion)
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COMENTARIO : el apoyo
estatal sera determinante para
la introduccion de la
tecnologia del hidrégeno
verde; lo que dependera de
las pOIIlticaS en cada pal,S. Source: BloombergNEF (2021h).
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Capacidad de electrolizadores por region

Units: GW

2030 2040 2050
NAM North America 10 120 305
LAM Latin America 4 27 83
EUR Europe 111 351 574
SSA Sub-Saharan Africa 4 16 66
MEA Middle East & North Africa 8 35 147
NEE North East Eurasia 3 13 22
CHN Greater China 258 899 1248
IND Indian Subcontinent 18 80 263
SEA South East Asia 3 27 123
OPA OQECD Pacific 45 180 244
World 465 1748 3075

Source: DNV, 2022

COMENTARIOS: se pronostica que la China tendra para el 2030 cerca del 60% y para el 2050 el 40% de la
capacidad instalada de electrolizadores, le seguira Europa aprox. con el 24% y 18% respectivamente. Lo que esta
ademas vinculado a la capacidad de produccidn de hidrégeno verde y la demanda del mercado. LAM dificilmente
podra competir por el mercado mundial.




Despliegue de VHE en la region Latinoamericana
y Pera



Numero de vehiculos ligeros eléctricos en paises de LAC en 2021
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@ Vehiculos eléctricos de bateria (BEV) @ Vehiculos hibridos eléctricos enchufables (PHEV)

COMENTARIOS : Mexico hasta el 2021 tiene el mayor numero en LAC, con una mayor proporcion de PHEV en
todos los paises indicados, excepto en Chile, Ecuador, Costa Rica y R. Dominicana que prefieren los BEV .
Argentina tiene preferencia por los HEV como en el Perd segun la estadistica mostrada a continuacion.



Vehiculos ligeros hibridos (HEV) en algunos paises de LAC en 2021

Mexico 35.911
Brasil 34.990
Colombia 14.694
Argentina 5.8/
Ecuador* 4.269
Chile 1.796

Pera~ 1.361

O 5000 10 Qe 15 QO 20 000 25 000 F0 000 25 Q00 40000

Numers de registros

Detalles: LAC; 20217; no incluye wehiculos hibridos enchufables (PHEW)



Enero-Julic 2022

VENTA DE VEHICULOS NUEVOS EN
LOS PAISES DE LA REGION (LiviaNOS Y PESADOS)
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COMENTARIOS: por escala Brasil lidera la venta de vehiculos de todo tipo, aunque el ultimo ano ha
retrocedido; el Peru ha seguido creciendo .
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VENTA DE VEHICULOS LIVJANOS Y PESADOS

ELECTRICOS E HIBRIDOS
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BEV: Battery Electric Vehicle
HEV: Hybrid Electric Vehicle

PHEV: Plug-in Hybrid Electric Vehicle
Fuente: AAP, oct. 2022

COMENTARIO : en el Peru, notoriamente hay la preferencia por los vehiculos eléctricos hibridos.
Todavia se mantiene el ritmo de ventas a un promedio mensual de 250 de HEV.




Algunas Reflexiones

* La Transicion Energética durante el siglo XXI, implica también una
transicion tecnologica, con el consumo de nuevas fuentes energéticas
renovables y limpias hacia el objetivo de cero emisiones netas en el
combate contra el Cambio Climatico ;

* es un proceso largo si, observamos que hacia el 2050 recién |la matriz
energética de fuentes primarias mostraria un reparto en partes iguales
entre las fuentes de origen fosil contaminantes y aquellas no-foésil
renovables y limpias.

 También, se requieren grandes inversiones para la produccion, transporte
y distribucion energética, la nueva infraestructura energética, y en I&DD
de nuevas tecnologias energéticas que tienen larga maduracion;




Algunas Reflexiones

* La nueva Transicion Energética del siglo XXI, tendra repercusion en la
geopolitica, que empoderara a aquellos paises con nuevos y grandes
recursos energeticos y minerales esenciales para la seguridad energética y
nacional y la estabilidad econdmica de los paises, como se ha revelado en el
actual conflicto bélico Rusia-Ucrania y que esta repercutiendo en la
economia europea y mundial; es decir, la vinculacion: Energia y Economia.

* En el escenario energético de las proximas décadas, la posibilidad de
Latinoamérica de poder participar aunque limitadamente en el comercio
internacional energético sera actuando como bloque, tal puede ser el caso
de la explotacion del Litio, el Cobre vy el Hidrogeno verde, también frente a
las regulaciones de la World Trade Organization.




Vision del Sector Electricidad

“Un sistema descentralizado, confiable, flexible, resiliente
y con ciberseqguridad, y ambientalmente aceptable, que
satisface la demanda mediante recursos energéticos
centralizados y distribuidos que compiten en las mismas
condiciones y, con precios y tarifas asequibles y justas para
el consumidor final que reflejan los costos reales en la
cadena de generacion, transmision, distribucion 'y
comercializacion, posibilitados por Ila digitalizacion,
automatizacion y mayor conectividad de los sistemas”

Jaime E. Luyo



